This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the apphcant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



02^ 



CO) 




Offenlegungsschrift 
DE 4300309 A1 



(5?) Int. CI.5: 

F 23 N 5/24 



(2?) Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 43 00 309.5 
8. 1.93 
14. 7.94 



< 
o 

CO 



UJ 

O 



(7l) Anmeider: 

Steuerungstechnik Staiger GmbH &. Co 
Produktions-Vertriebs-KG, 74391 Erligheim, DE 



@ Erfinder: 

Schoch, Klaus, 7129 Tafheim, DE; Rivinius, Helmut, 
7124 Bonnigheim, DE; Mugnier, Daniel, 7513 
Stutensee, DE; Staiger, Bruno F,, 7121 Erligheim, DE 



@ Einrichtung fur einen Gasbrenner oder dergleichen 

(g) Mit der fur einen Gasbrenner oder dergleichen vorgesehe- 
nen Einrichtung soil eine kieinbauend kompakte Steuer- und 
Regeleinheit mit hoher Betriebssicherheit erzielt werden. 
Eine Netzteilbaugruppe, eine Zundelektronikbaugruppe und 
eine elektronische Fiammsignalerzeugungs- und -steue- 
rungsbaugruppe sowie ein Elektromagnet eines Ventils sind 
in einenn Gehause eines Steuergerates integriert, das unnnit- 
telbar am Ventilkorper angeordnet ist. 
Einrichtung fur Gasbrenner. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fur einen Gas- 
brenner oder dergleichen mit den Merkmalen des Ober- 
begriffs des Anspruchs 1. 

Bei mit Gas betriebenen Brennern ist es bekannt, 
Zunder, Flammenw^chter und Ventile fiir die Zufuii- 
rung und Absperrung des Brenngases vorzusehen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Ein- 
richtung mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 
spruchs dahingehend weiterzubilden, daB mit einfachen 
Mitteln eine kleinbauend kompakte Funktionseinheit 
fUr einen sicheren Brennerbetrieb erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem3i3 durch die 
kennzeichnenden Merkmaie des Anspruchs I gelost 

ZweckmaBige Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
sind durch die Merkmaie der Unteranspruche gekenn- 
zeichnet. 

Weitere Vorteiie und wesentliche Einzelheiten der 
Erfindung sind der nachfolgenden Beschreibung und der 
Zeichnung zu entnehmen, die in schematischer Darstel- 
lung bevorzugte Ausfuhrungsformen als Beispiel zeigt 
Es stellen dar: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaQe Steuer- und Regelein- 
heit far einen Gasbrenner in Seitenansicht, teilweise ge- 
schnitten, 

Fig. 2 die Steuer- und Regeleinheit gemaB Fig. 1 in 
Draufsicht. 

Die in der Zeichnung dargestellte erfindungsgemaBe 
Steuer- und Regeleinheit 1 weist eine insgesamt klein- 
bauend kompakte Konfiguration auf und besitzt ein 
Magnetventil 2, an dessen Ventilkorper 3 eine zu einem 
Gasbrenner fiihrende Gasleitung anschlieBbar ist. Bei 
gedffnetem Magnetventil 2 stromt das Gas in Pfeilrich- 
tung durch den Ventilkorper 3. 

Auf den Ventilkorper 3 ist ein SteuergerSt 4 aufge- 
steckt, das ein als einem Boden 5 und einem haubenfor- 
migen Deckel 6 gebildetes Gehause 7 aufweist. Etwa in 
der Mitte des Gehauses 7 befindet sich eine einen Elek- 
tromagneten 8 mitbildende Elekti-ospule 9, die eine zen- 
trale Bohrung 10 besitzt Im Boden 5 befindet sich ein 
Loch tt und gegenQberliegend 'im Deckel 6 befindet 
sich ein im Durchmesser kleinerer Durchbruch 12, die 
gemaB der Achse 13 koaxial zur Bohrung 10 ausgerich- 
tet sind. In der Bohrung 10, dem Loch 11 und dem 
Durchbruch 12 ist ein am Ventilkorper 3 angeordnetes 
AnkerfQhrungsrohr 14 eines den Elektromagneten 8 
mitbildenden Ankers gelagert. Oben auf dem Deckel 6 
kann eine an einem Gewindezapfen 15 befestigbare 
Stirnlochmutter 16 vorgesehen sein, die den Durch- 
bruch 12 mit einem Bund 17 Ubergreift und mit einem 
Ansatz 18 in den Durchbruch 12 eingreift Zwischen 
dem Bund 17 und der AuBenseite des Deckels 6 kann fiir 
einen dichten AbschluB ein O-Ring 19 angeordnet sein. 
Das Magnetventil 2 und das Steuergerat 4 bilden somit 
eine kompakte, aber losbare Baueinheit, wobei der 
Elektromagnet 8 in dem Gehause 7 des Steuergerates 4 
integriert ist und der Gehauseboden 5 direkt auf dem 
Ventilkdrper 3 aufsitzt. Zwischen dem Ventilkorper 3 
und dem Gehauseboden 5 kann eine bevorzugt Aache 
Dichtung 20 vorgesehen sein, die das Loch 11 uberdeckt 
und an der Unterseite des Steuergeratgehauses 7 einen 
dichten AbschluB gewShrleistet. 

In dem GehSuse 7 des Steuergerates 4 befinden sich 
auBerdem ein Netzteil 21, eine Zundelektronik 22 und 
eine elektronische Flammsignalerzeugung und -steue- 
rung 23. Diese Funktionseinheiten konnen zweckmaBig 
an einer oder mehreren Seiten neben dem Elektroma- 
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gneten 8 in dessen Ebene angeordnet sein. Die Elektro- 
spule 9 des Elektromagneten 8 kann vorteilhaft so be- 
messen sein. daB sie mit ihrer oberen Stirnseite am Dek- 
kel 6 und mit ihrer unteren Stirnseite am Boden 5 des 
5 Gehauses 7 abgestutzt ist, wodurch das mit dem Ma- 
gnetventil 2 einheitliche Steuergerat 4 eine hohe Stabili- 
tat aufweist ^ 

Die Flammsignalerzeugung und -steuerung 23, die 
Zundelektronik 22 und das Netzteil 21 konnen vorteil* 

10 haft in miniaturisierter Form ausgebildet sein und, wie 
der Fig. 2 zu entnehmen ist, im Steuergerat um die Elek- 
trospule 9 herum angeordnet sein. Dabei kann es giin- 
stig sein, das Netzteil 21 und die ZQndelektronik 22 auf 
gegeniiberliegenden Seiten des Elektromagneten 8 vor- 

15 zusehen und die Flammsignalerzeugung und -steuerung 
23 an einer dritten Seite des Elektromagneten 8 etwa im 
Abstandsbereich zwischen dem Netzteil 21 und der 
Zundelektronik 22 platzsparend anzuordnen. Eine wei- 
tere platzsparende Steuergeratgestaltung kann dadurch 

20 erreicht werden, daB die Volumen des Netzteils 21, der 
Zundelektronik 22 und der Flammsignalerzeugung und 
-steuerung 23 jeweils etwa gleich oder gar kJeiner sind 
als das Volumen des Elektromagneten 8. 

Die elektrischen und/oder elektronischen BaueJe- 

25 mente des Netzteils 21 konnen an einer oder zwei Sei- 
ten einer Leiterplatte 24 angeordnet sein, deren Ebene 
zweckmaBig parallel zur Achse 13 des Elektromagneten 
8 verlauft und die sich vom Gehauseboden 5 in Richtung 
zimi Deckel 6 erstreckt An der einen (linken) Stirnseite 

30 des Gehauses 7 kann ein als Kabelverschraubung aus- 
gebildeter NetzkabelanschluB 25 vorgesehen sein, an 
dem ein Netzkabel 26 festgelegt ist, dessen elektrische 
Leiter 27 zum Netzteil 21 fiihren. AuBerdem kann an 
derselben Geh3.usestirnseite ein Flammflihleranschlufl 

35 28 angeordnet sein, an den ein Thermoelement ange- 
schlossen werden kann, das fiir die Oberwachung der 
Gasflamme des Brenners vorgesehen ist Der Flamm- 
fuhleranschluB 28 kann als Steck- und/oder Schraubver- 
binder ausgebildet sein, so daB das Thermoelement im 

40 Bedarfs falle ausgetauscht werden kann. Von dem 
FlammfuhleranschluB 28 fuhren Elektroleiter 29 zur 
Leiterplatte 24. Ebenso kann an der Leiterplatte 24 ein 
ElektroanschluB 30 fiir eine Leuchtanzeige 31 kontak- 
tiert sein, die fiir das Magnetventil 2 vorgesehen ist und 

45 dessen Steuerposition anzeigt Die Leuchtanzeige 31 
kann sich in einer haubenforraigen Blende 32 befinden 
und vorzugsweise oben am Gehausedeckel 6 gut sicht- 
bar angeordnet sein. 

Weiterhin kann es gunstig sein, an der Zundelektronik 

50 22, deren elektrische und/oder elektronische Bauele- 
mente gleichfalls an einer oder beiden Seiten einer Lei- 
terplatte 33 angeordnet sein konnen, einen ZOndelek- 
trodenanschluB 34 vorzusehen, an den eine zum Gas- 
brenner fuhrende Zundelektrode angeschlossen werden 

55 kann, welche die Gasflamme ziindet FOr eine Idsbare 
Befestigung der Zilndeiektrode kann der AnschluB 34 
als Steck- und/oder Schraubverbinder ausgebildet sein. 
Der ZundelektrodenanschluB 34 des vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiels ragt oben aus dem Gehausedeckel 6 

60 heraus. Es kann jedoch auch gQnstig sein, den Zundelek- 
trodenanschluB 34 wie auch den NetzkabelanschluB 25 
und den FlammfuhleranschluB 28 an einer oder mehre- 
ren anderen Seiten des Steuergeratgehauses 7 anzuord- 
nen. 

65 Die vorzugsweise elektronischen Bauelemente der 
Flammsignalerzeugung und -steuerung 23 kdnnen 
zweckmaBig an einer dem Elektromagneten 8 abge- 
wandten Seite einer Leiterplatte 35 vorgesehen sein. Es 
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besteht jedoch auch die Mogiichkeit, die Bauelemente 
an beiden Seiten der Leiterplatte 35 an zuordnen. 

Daruber hinaus ist der Zeichnung zu entnehmen. daB 
die Leiterplatten 24, 33, 35 der Funktionseinheiten^21, 
22, 23 Qber elektrische Verbinder 36 verschaitet sein 5 
konnen. AuBerdem kann am Elektromagneten 8 eine 
Erdungsschraube 37 angeordnet sein, an der ein vom 
Netzkabel 26 herangefOhrter Erdungsleiter 38 ange- 
schlossen ist, der auch zu den Leiterplatten gefuhrt sein 
kann. An der Leiterplatte 33 kann zudem ein Erdan- 10 
schluB 39 fur den Gasbrenner vorgesehen sein. 

Beim Aniegen der Netzspannung wird die Inbetrieb- 
nalime des Gasbrenners mit automatischer Ziindsiche- 
rung gestartet. Die Inbetriebnahme erfolgt nach einem 
vorgegebenen Schema und endet nach Ablauf der Si- 15 
cherheitszeit entweder mit dem Betriebszustand oder 
dem verhinderten Betrieb. Beim Einschalten wird das 
Magnetventil 2 und damit die Gaszufuhr fiir den Bren- 
ner geoffnet. Gleichzeitig werden der Ziindvorgang und 
eine vorbestimmte Sicherheitszeit gestartet, Nach been- 20 
deter Sicherheitszeit wird auch der Ziindvorgang been- 
det. Ober das der Gasflamme zugeordnete Thermoele- 
ment kann nun ein Flammsignai erzeugt werden, das 
dem Steuergerat 4 zugefiihrt wird, wodurch der Be- 
triebszustand des Gasbrenners aufrechterhaiten wird. 25 
Wenn das Flammsignai nicht vorhanden isi oder vor der 
Startsicherheitszeit auftritt, wird mitteis der erfindungs- 
gemaBen Einrichtung der Betriebszustand verhindert, 
so daB in jedem Falle eine automatische Sicherung ge- 
gen ein unbeabsichtigtes Ausstromen des Gases ge- 30 
wahrleistet ist. Im Betriebs zustand wird das Magnet- 
ventil 2 abhangig vom Flammsignai offengehalten. Er- 
lischt die Flamme, endet der Betriebszustand und die 
Gaszufuhr wird uber das Magnetventil 2 geschlossen. 
Dieser Zustand bleibt so lange erhalten, bis die Netzver- 35 
sorgung unterbrochen wird. Der Zustand "Verhinderter 
Betrieb" wird durch Unterbrechen der Netzversorgung 
beendet, 

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen Ein- 
richtung besteht darin, daB samtliche Funktionen im 40 
Steuergerat 4 iniegriert sind, das gemeinsam mit dem 
Magnetventil 2 eine kleine Bauform aufweist. AuBer- 
dem kann die erfindungsgemaBe Steuer- und Regelein- 
heit 1 einfach und unproblematisch am Gasgerat bezie- 
hungsweise in dessen Nahe installiert werden. Das Steu- 45 
ergerat 4 besitzt keine mechanischen VerschleiBteile 
und kann unabhangig von den gasfiihrenden Teilen aus- 
getauscht werden. Ein weiterer Vorteil besteht darin, 
daB das Steuergerat 4 bei einem bereits vorhandenen 
Magnetventil nachgerustet werden kann. 50 

Patentanspruche 

1. Einrichtung fur einen Gasbrenner oder derglei- 
chen mit einem einen Ventilkorper (3) und einen 55 
Elektromagneten (8) aufweisenden Ventil (2) fur die 
Gaszufiihrung und -absperrung, gekennzeichnet 
durch eine elektronische Schaltung mit den Funk- 
tionseinheiten Zeitgeber, Netzteii (21), Zundelek- 
tronik (22), Flammsignalerzeugung und -steuerung eo 
(23), die mit dem Elektromagneten (8) in einem Ge- 
hause (7) zu einem baueinheitlichen Steuergerat (4) 
zusammengefaBt sind. das am Vendlkarper (3) an- 
geordnet ist. 

2. Einrichtung nach vorstehendem Anspruch, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB das Netzteii (21), die 
Zundelektronik (22) und die Flammsignalerzeu- 
gung und -steuerung (23) an einer oder mehreren 
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Seiten neben dem Elektromagneten (8) in dessen 
Ebene vorgesehen sind. 

3. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Elektrospule (9) des Elektromagneten (8) 
in dem das Netzteii (21), die Zundelektronik (22) 
und die Flammsignalerzeugung und -steuerung (23) 
aufweisenden Steuergerat (4) zwischen einem be- 
vorzugt etwa haubenformigen Deckel (6) und ei- 
nem Boden (5) des Gehauses (7) f estgelegt ist, 

4. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Steuergerat (4) mit der innenliegenden 
Elektrospule (9) auf ein Ankerfuhrungsrohr (14) des 
Magnetventils (2) auf steckbar ist. 

5. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Steuergerat (4) mit dem Gehauseboden (5) 
gegen den Ventilkorper (3) abgestutzt und uber 
einen am Deckel (6) auf das freie Ende des Anker- 
fuhrungsrohres (14) bevorzugt als auf schraubbare 
Stirnlochmutter (16) ausgebildeten Befestigungsteil 
festgelegt ist. 

6. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stirnlochmutter (16) einen in eine Bohrung 
(10) des Gehausedeckels (6) eingreifenden Ansatz 
(18) und einen eine AuBenseite des Deckels (6) 
iibergreifenden Bund (17) aufweist, wobei zwischen 
dem Bund (17) und dem Deckel (6) ein bevorzugt 
als O-Ring ausgebiideter Dichtring vorgesehen ist. 

7. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem Ventilkorper (3) und dem Ge- 
hauseboden (5) eine das Ankerfuhrungsrohr (14) 
umschlieBende Dichtung (20) angeordnet isL 

8. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Flammsignalerzeugung und -steuerung (23) 
und/oder die Zundelektronik (22) sowie das Netz- 
teii (21) in miniaturisierter Form im Steuergerat (4) 
um die Elektrospule (9) herum angeordnet und 
uber elektrische Verbinder (36) kontaktiert sind. 

9. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Steuergerat (4) einen NetzkabelanschluB 
(25), einen FlammfuhleranschluB (28) und einen 
ZundeiektrodenanschiuB (34) aufweist. 

10. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der FlammfuhleranschluB (28) und der Ziind- 
elektrodenanschiuB (34) als Steck- und/oder 
Schraubverbinder ausgebildet sind, 

1 1. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Elektromagnet (8) in einem Absiandsbe- 
reich zwischen dem Netzteii (21) und der Zundelek- 
tronik (22) und die Flammsignalerzeugung und 
-steuerung (23) etwa im Abstandsbereich neben 
dem Elektromagneten (8) vorgesehen sind. 

12. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der NetzkabelanschluB (25) und der Flammfuh- 
leranschluB (28) an einer der GehSuseseiten und 
der ZundeiektrodenanschiuB (34) am Deckel (6) des 
Gehauses (7) angeordnet sind. 

13. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
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daB der FiammfuhleranschluQ (28) fur die Kontak- 
tierung eines Thermoelementes vorgesehen ist. 

14. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Steuergerat (4) eine Leuchtanzeige (31) 5 
aufweist, die bevorzugt im Deckel (6) des Gehauses 
(7) neben dem Elektromagneten (8) angeordnet ist. 

15. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Ansprtiche, dadurch gekennze ichnet, 
daB die Volumen des Netzteils (21), der Ziindelek- 10 
tronik (22) und der Flammsignalerzeugung und 
-steuerung (23) jeweils etwa gleich oder kleiner 
sind als das Volumen des Elektromagneten (8) und 
mit letzterem im Gehause (7) baueinheitlich kom- 
pakt zusammengefaBt sind. 15 

16. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine oder mehrere der Funktionseinheiten (21, 
22, 23) zu einer Baugruppe zusammengefaBt sind. 

17. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 20 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Baugruppe auf einem Baugruppentrager 
angeordnet ist. 

18. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 25 
daB der Baugruppentrager aus einem starren oder 
flexiblen Material bestehL 

19. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB mehrere Baugruppen gemeinsam auf einem 30 
starr-flexibien Baugruppentrager vorgesehen sind. 
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